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BPlSIC-ABSTRACT: 

The building air-conditioning system ha.f-- facilicies for the concentration of che iiol:^v 
radiation, for energy conversion, ut ilisanioTj and/or storage. A transparent roof 
surface formed of units of linear Fresnel len.s panels (1) of a glass tvnpe mstr-rial iii 
frame construction. 

The direct part (direct light) of the j.vnpinging total light radiation is focu.?seci cn 
the absorption unit (4) . The diffused part (diffusejd light) of the total light La 
allowed to pass through unfocussed. Thus, a room in which the absorption unit is 
installed, is in quasi-shadow without producing any actual heating effect. Absorption 
units (4) arranged at a distance from and parallel under the Fresnel lens panels, 
ciccept and convert the focussed solar radiation in to usable power. So designed that 
essentially they accept the total focussed radiation. Connecting elements ar-^ provided 
which connect the absorption unit (4) with the energy or utilisation systems or storag 
systems . 

ADVANTAGE - Room brightness due to natural light is increased to maximum. Sufficient 
energy for air conditioning is obtained, and in certain cases for operating other unit 
in building. 




1 of] 



4/9/02 10:23 AM 



iiiiiiii)iiiiiniiiii(i,jliil/|/li/lllllllf|jll)llf/||j|||HI)|||/l|/||/| 



(iD buNDESREPUBLiK ® Of f Giilegu ngsscHrif t 

^DE 19614787 Al 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



{2?) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19614787.5 
4. 4.96 
9. 10. 97 



dl) Int. CL^: 

F 24 F 5/00 

F24D 15/00 
F24J 2/08 
E04D 13/18 
F21 S 11/00 
F21 V 9/04 



< 



CO 



@ Anmelder: 

Protekum Umweltinstitut GmbH, Oranienburg, 16515 
Oranienburg, DE 

@ Vertreter: 

H. Felke und Kollegen, 10367 Berlin 



@ Erfinder: 

Ebner, Lothar, Prof. Dr., 10179 Berlin, DE; Havlin 
Vladimir, Dr., Roztoky, Prag/Praha, C2; Gorig, Bernd 
Dr., 16515 Oranienburg, DE 



LU 

Q 



(B Gebaudeklimatisierungssystem mit Einrichtungen zur Konzentration von Sonnenstrahlung 
@ Die Erfindung betrifft ein System zur Gebaudeklimatisie- 
rung, bej dem durch energetische Umwandlung des direkten 
Anteils des sichtbaren Uchtes nur der diffuse Anteii der 
Lichtstrahlung fur die Raumbefeuchtung erhalten bleibt und 
damit eine Quasiverschattung eintritt. Erfindungsaufgabe ist 
die Erhohung der Raumheliigkeit durch Zutritt von naturli- 
chem Licht und zugieich Energiegewrnnung zur KJimatisie- 
rung des Gebaudes. Das System besteht aus einer transpa- 
renten Dachflache, gebiidet aus Einheiten linearer Fresneil- 
jnsenplatten aus einem glasartigem Werkstoff, wobei die 
Fresneilmsenplatten so ausgestaltet sind, daS sie den direk- 
ten Anteii der eintreffenden Gesamtlichtstrahlung (direktes 
Licht) auf eine darunterangeordnete Absorptionseinrichtung 
fokussieren und den diffusen Anteii der eintreffenden Ge- 
samtlichtstrahlung {diffuses Ucht) unfokussiert hindurchlas- 
sen. urn im Raum, in dem die Absorptionseinrichtung 
installiert ist, eine Quasiverschattung ohne wesentliche 
Warmewirkung hervorzurufen. Die Absorptionseinrichtun- 
gen smd mit Energiespeichervorrichtungen und/oder Ener- 
gieverbrauchseinrichtungen verbunden. 
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Die folgende^ Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlaoen entnommon 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System zur Gebaudeklima- 
tisiening» bei dem durch energedsche Umwandlung des 
direktea Anteils des sichtbaren Lichtes nur der diffuse ^ 
Anteil der Lichtstrahlung fur die Raumbeleuclitung er- 
halten bieibt und darbit eine Quasivenchattung eintritt 

Es ist bekannt, SonnenkoUektoren auf Dachflachen 
von Gebauden einzusetzen, um Warme fur die Gebau- 
deklimatisierung oder Warmwassererzeugung zu ge- 
winnen. Die eingesetzten KoUektoren verdunkeln den 
darunter liegenden Raum voUstandig. Es ist auch be- 
kannt, Glasdacher auf Gebauden zu errichten, um einen 
un^ehinderten IJchtdurchtritt in die darunter liegenden 
Rilume zu ermoglichea In der Hauptsache wird dies bei 
Gewachshausem, Atelierwohnungen^usw. sowie durch 
groBflachige Dachfenster verwirklidit Dabei besteht 
das Problem, die erzeugte Warme bei direkter Sonnen- 
einstrahlung in ausreichendem Mafie abzufuhren, um 
die nachteiligen Wirkungen hoher Temperaturen auf 20 
Lebewesea und Einrichtungsgegenstande zu vermin- 
dem Oder auszuschlieBen. Daher sind entweder aufwen- 
dige Beluftungssysteme erforderiich oder nur Teilab- 
deckungen mit Gias mdglich, wodurch bei letzterem 
wieder ein erheblicher Teil des erwunschten Lichtein- 25 
falls veriorengeht 

Der Einsatz von SonnenkoUektoren auf Dachem 
bringt zwar eine Verbesserung mit sich, was die Um- 
wandltmg einfallender Sonnenstrahlung in nutzbare 
Energieformen betrifft, ist jedoch mit einer Verdunk- 30 
imig der Raume darunter verbundea 

Es ist bisher nur durch eine Kombination von Son- 
nenkoUektorflachen und kleineren Glasflachen auf Da- 
chem gelungen, bei zusatzlicher Beluftung sowohl eine 
gewisse Raumhdligkeit durch naturliches Licht als auch 35 
eine gleichzeitige Energiegewinnung zu ermogiichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Raum- 
he:lligkeit durch Zutritt von naturlichem Licht maximal 
zu erhdhen und zugleich ausreichend Energie zur Kli- 
matisierung des Gebaudes und gegebenenfalls von Ein- 40 
richtungen des Gebaudes zu gewinnea 

ErfindungsgemaB erfolgt dies mit einem System zur 
Gebaudekiimatisierung mit Quasiverschattiing, das ge- 
kennzeichnet ist durch 
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t a) eine transparente Dachflache, gebildet aus Ein- 
^ heiten linearer Fresnellinsenplatten (1) aus einem 
glasartigem Werkstoff in einer Rahmenkonstruk- 
tion (3X wobei die FresneOinsenpIatten (1) so ausge* 
staltet sind, daB sie den direkten Anteil der eintref- 50 
fenden Gesamdichtstrahlung (direktes Licht) auf 
die Absorptionseinrichtung (4) fokussieren und den 
diffusen AnteQ der eintreffenden Gesamtlichtstrah- 
lung (diffuses Licht) unfokussiert hindurchlassen, 
um im Raum, in dem die Absorptionseinrichtung ^ 
installiert ist, eine Quasiverschattung ohne wesent- 
liche Warmewirkung hervorzurufen; 

b) unter den Fresnellinsenplatten (I) und parallel in 
einem Abstand (2) dazu angeordnete Absorpdons- 
einrichtungen (4) zur Aufnahme und Umwandlung ^ 
der fokussierten Sonnenstrahlung in nutzbare 
Energie, wobei die Absorpdonseinrichtungen (4) so 
ausgestaltet sind, daB sie im wesendichen die ge- 
samte fokussierte Strahlung aufnehmen; 

c) Verbindungseiemente zur Verbindung der Ab- « 
sorptionseinrichtung (4) mit Energiespeichervor- 
richtungen und/oder Energieverbrauchseinrichtun- 
gen. 



Die Fresnellinse ist an sich bekannt, insbesondere in 
ihrer ringformigen Ausfuhrung, wo sie in Ringzonen 
gieicher maximaler Dicke unterteilt ist, so daB ein stu- 
fenartiger Aufbau mit Prismenringen entsteht Derarti- 
ge ringfdrmige Linsen werden z. B, fur Seezeichen und 
Posidonslatemen von Schiff en als GCirteOinsen verwen- 
det sowie in Folienform im Overhead-Projektor. Auch 
lineare Fresnellinsen zur Warmegewinnung sind bereits 
bekannt geworden [Renewable Energy. VoL 1, Nr. 3/4 
(1991)403]. 

Die Erfindung nutzt eine Fresnellinsenplatte, die auf 
emer Seite g:latt und auf der anderen Seite stnikturiert 
ist, wobei die dem Inneren des Daches zugewandte 
Langstnikturienmg gebildet wird durch melu^ere Ein- 
schnitte und Erhebungen, die parallel und langs zur lan- 
geren Plattenkante verlaufen und yon der MitteDinie 
der Platte in Langsrichtung her spiegelbildlich angeord- 
net sind, wobei die Einschnitte zusanunen mit den Erhe- 
bungen und dem danmter liegenden Glas jeweils einzel- 
ne lange prismadsche Elemente bilden mit einem be- 
stimmten Abstand voneinander, und wobei die einzel- 
nen prismatischen Elemente so geformt und angeordnet 
sind, daB einfallende Sonnenstrahlen auf einen Raum in 
Form eines plattenparallelen Streifens unterhalb der 
Platte f okussiert sincL 

Von den Flanken der stufenfdrmigen Einschnitte ist 
wenigstens eine Flanke eine nicht-spharische Flache. 

Die Fresnellinsenplatte hat eine nutzbare Lichtdurch- 
lassigkeit Tu nach der Beziehung Tu = lu/I == cos^cp, 
worin I die Intensitat des einf allenden Lichtes, In die 
Intensitat des nutzbaren lichtes und 9 der Steigungs- 
winkel der nicht-spharischen Flanke des Einschnittes 
(Offnungswinkel des LinsenabschnittesX bezogen auf 
die plattenebene der glatten Seite (optische Achse), ist 
Der Fachmann ist in der Lage, anhand dieser Beziehung 
und des Fermat'schen Prinzips die genauen Parameter 
der einzelnen Platte zu errechnen. Danach muB der 
nutzbare Unsenabschnitt einen Winkel <p besitzen, der 
sich nach der Gleichung 



tg ? = 



+ f2) - f 



mit h = mitdere £infallh5he Ober der opdschen Achse, 
n = Brechungsindex,f BrennwetteberechnetDader 
Winkel <p von der Hdhe der Brechungskante uber der 
opdschen Achse und von der Brennweite abhangt, wird 
als BezugsgroBe eine relative Hohe H uber der opd- 
schen Achse definiert, die gieich dem Verhaltnis von 
mitdererHoheh = Hi + H2/2 des betrachteten Unsen- 
abschnittes uber der opdschen Achse und Brennweite f 
ist:H = h/f. 

Mit diesen Gleichungen laBt sich das mdividuelle Aus- 
sehen, d h. der jeweilige Winkel 9 des einzelnen Linsen- 
abschnittes in Abhangigkeit vom Abstand zur opdschen 
Achse berechnen. 

Die theoredsch mdgliche Lichtdurchlassigkeit be- 
tragt 0,75, prakdsch liegt sie meist etwas darunter, zumal 
aus technoiogischen Grunden das Aussehen der indivi- 
duelien Rinnen schwach modifiziert werden muB. Dies 
fuhrt zu einem rechtwinkligen Dreieck. Aus diesem 
Grunde gibt es neben den Reflexioosveriusten zusatzli- 
che Vertuste,die bereits oben erwahnt wurden. 

Infolge von Herstellungsungenauigkeiten erfolgt 



auch die Fokussiemng der direkten Lichtstrahlung nicht 
genau auf eine Linie sondem mehr auf einen bandfdrmi- 
gen Raum. 

ErfindungsgemaB sind die Energieumwandlungsvor- 
richtungen» die hier als Absorpdonseinrichtungen be- 
zeichnet werden, im Bereich des fokussierten Rautnes 
fest Oder beweglich angeordnet Durch die bewegliche 
Anordnung ist sowohl ein Ausgieich fur Ungenauigkei- 
ten bei der Fokussiemng als auch ein Nachfuhren ent- 
sprechend dem Sonnenstand moglich. 

Als Absorptionseinrichtungen sind rohrformige Ele- 
mente bevorzugt, die zusatzlich damit verbundene seit- 
iiche Absorpdonsflachen haben konnea Insbesondere 
Kupferrohrieitungen mit seitlich jeweils angesetzter, 
flugelartiger Lamelle oder direkt auf ein Absorptions- 
blech mittig aufgelotete Kupferrohrieitungen stellen ge- 
eignete Teile der Absorptionseinrichtungen dar. 

Desgieichen konnen die Absorptionseinrichtungen 
auch ak geschwarzte flache Vierkantrohre ausgefuhrt 
werden, die gleichzeitig die Absorptionsflache darstel- 
len. 

Die Absorptionseinrichtungen konnen altemadv aus 
einer Reibe von Solarzellen bestehen oder mit Solarzel- 
len gekoppeh werden. Damit entsteht ein System, das 
entweder nur Strom (Photovoltaikanlage) oder Wanne 
und Strom produziert 

Als Absorpdonsmedium sind Wasser, Luft, Gemische 
von Wasser mit Alkoholen, z. B. Wassergemische mit 
ein oder mehrwertigen Alkoholen wie Glycolen und 
Glycerin bevorzugt 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
steht darin, daB unter den Absorptionseinrichtungen ei- 
ne zweite transparente Flache angeordnet ist die z. B. 
eine transparente Folic, ein organisches Glas, ein anor- 
ganisches Glas und ein Sicherheitsgias sein kana Eine 
solche zweite transparente Flache kann aus Sicherheits- 
grunden vorgesehen sein, aber auch als Schutz gegen 
Staubablagerungen auf den Absorptionseinrichtungen, 
die durch Staubablagerungen in ihrer Wirksamkeit ver- 
schlechtert werden konnea 

Die zweite transparente Flache kann den Raum dar- 
uber auch im wesentlichen luftdicht abschlieBen^wenn 
dies erwunscht ist 

Als Materia] sowohl fur die transparente Dachflache 
(Fresnellinsenplatte) als auch fur die zweite transparen- 
te Flache darunter (Unterverglasung) ist besonders be- 
vorzugt ein anorganisches Glas, das als Einfachglas, Iso- 
liergias oder Hiermoglas mit oder ohne Sicheiteitsgtas- 
Ausfuhrung ausgestaltet sein kann. 

Ene weitere bevorzugte Ausfuhrungsform besteht 
darin, daB die zweite transparente Rache zugleich Tra- 
ger der Absorptionseinrichtungen ist, d h. eine separate 
tragende Befestigung der Absorptionseinrichtungen 
entfallt In diesem Fall ist ein Bewegungsmechanismus 
notwendig, der die emzelnen Absorber dem durch die 
Wandenmg der Sonne sich raumlich verandemden 
Brennpunkt nachfOhrt Dieser Bewegungsmechanismus 
kann aus einem Niederspannungsmotor mit Schnecken- 
getriebe bestehea Die notwendige Energie kann durch 
eine exteme oder eine auf den Absorbem befindliche 
Photovoltaikanlage erzeugt werdea 

Transparent im Sinne der Erfindung ist jedes Materi- 
al, das im UV-, sichtbaren (VIS-) und/oder IR-Bereich 
des elektromagnetischen Wellenlangenspektrums fur 
einen fur die Funktion der Absorptionseinrichtung aus- 
reichenden Teil der Strahlung, die auf die Fresnellinsen- 
platte auftrifft. durchlassig ist Bei Verwendung von aus 
Nonnalglas hergesteUten Linearen Fresnellinsenplatten 



liegt z. B. die Transparenz im Wellenlangenbereich von 
03 \iin bis 2,6 ^m bei durchschnittlich 85%. 
Voraussetzung fur das Wirksamwerden des erfin- 
^ dungsgemaBen Klimatisierungssystems ist die Neigung 
der Dachflache in sudlicher Himmelsrichtung und die 
Ausrichtung der Fresnellinsenplatten mit ihrer Langs- 
stnikturierung ira wesendichen in Ost-West-Richtung. 
Dadurch wird ein maximaler Lichteinfall erraoglicht 
Weiterhin ist es vorteilhaft, daB der Anteil der nicht- 
transparenten Teile der Dachflache, wie Rahmen, Ab- 
sorptionseinrichtungen und Verbindungselemente auf 
ein Flachenminimum beschrankt ist, um den Anteil des 
diffusen sichtbaren Lichtes im Raum darunter auf ein 
Maximum zuerhohea 

Es ist daher vorteilhaft, wenn die transparente Dach- 
flache mit den Absorptionseinrichtungen uber drei Vier- 
tel der Flache des darunter liegenden Raumes angeord- 
net ist 

^ Der fur das erfindungsgemafie Klimatisierungssystem 
eingesetzte Pufferspeicher enthalt einen Warmetau- 
scher, der die Warmeenergie auf das Absorpdonsmedi- 
um eines Warmeverbrauchers ubertragt AJs direkte 
Warmeverbraucher kdnnen konamerziell verfugbare 
Absorptionskaltemaschinen eingesetzt werden, wie sie 
z. B. von Firmen wie CARRIER oder YORK angeboten 
werdea Bevorzugt werden sollten Absorptionskaltema- 
schinen, die bereits in einem niedrigen Temperaturbe- 
reich < 90^*0 arbeitea 

Die Vorlauftemperatur des Warmetauschers liegt im 
allgeraemen im Bereich von 4**C bis 90* C Die Absorp- 
tionskaltemaschine bendtigt nach dem derzeitigen 
Stand der Technik eine Vorlauftemperatur von minde- 
stens 70* C Um einen wirtschaftlichen Betrieb zu ge- 
^ wahrieisten, sollte diese Temperatur hoher Uegea Die 
Ruckiauftemperatur der Absorptionseinrichtung und 
damit die Flache der linearen Fresnellinsenplatten (in- 
clusive zugehorige AJjsorber) ist abhangig vom Kalte- 
bedarf des auszustattenden Gebaudes und damit von 
Typ und Leistungsparametem der Absorptionskaltema- 
schine. 

Die ErGndung weist folgende Vorteile auf: 
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1) Es wird verhindert, daB der direkte Anteil des 
sichtbaren Lichtes auf Gegenstande oder Flachen 
im unter dem Dach befindlichen Raum trifft und 
eine Umwandlung in Warmeenergie erfolgt, die die 
Raumluft erwarmt Damit erfolgt eine Quasiver- 
schattung des Raumes. 

2) Durch den diffusen Anteil des sichtbaren Lichtes 
erfolgt jedoch gleichzeitig eine schlagschattenfreie 
und damit angenehme Ausleuchtung des Raumes 
mit naturlichem Licht 

3) Die erzeugte solare Energie wird zur Klimatisie- 
rung des betreffenden Gebaudes genutzt Daneben 
kdnnen weitere Warmeverbraucher mit Warme 
bedient werden, wie z. B. die Warmwasserberei- 
tung, Swimmingpoolerwarmung eta 

^ Unter dem Begriff "Quasiverschattung" wird die Ver- 
schattung durch die Absorption des direkten Anteils der 
einfallenden Strahlung, der ca. 70% betragt, verstandea 
Der unterhalb der Linearen Fresnellinsenplatte befindli- 
che Raum ist schiagschattenfreL Der diffuse Anteil der 
^ einfallenden Strahlung kann weitgehend ungehindert 
den unterhalb der Linearen Fresnellinsenplatte befindli- 
chen Raum erhellea Damit wird eine Schattenwirkung 
ohne Verzicht auf Lichteinfall erzielt 
Die Erfindung betrifft auch die Verwendung eines 
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.Systems, bestehend aus 

a) einer transparenten Dachflache, bestehend aus 
Einheiten Unearer Fresneliinsenplatten aus glasar- 
tigem Werkstoff in einer Rahmenkonstruktion; 5 

b) unter den Flatten und parallel dazu angeordne- 
ten Absorptionseinrichtungen, die ein Absorptions- 
medium enthalten, zur Aufnahme von Warmeener- 
gie; 

c) einem Pufferspeicher zur Obemahme der War- lo 
meenergie aus der Absorptionseinrichtung und zur 
Speisung von Absorptionskaltemaschinen mit 
Warmeenergie; 

d) Verbindungselementen zur Verbindung der Ab- 
sorptionseinrichtung mit dem Pufferspeicher und 
den Absoq)tionskaltemaschinen;,und 

e) einer elektronische Regelungseinrichtung mit 
zugehorigen Sensoren; 

zur Gebaudeklimatisierung unter Quasiverschattung 20 
durch AusHlterung des Hauptanteiles an direktem Licht 
bei gleichzeidgem DurchlaB eines Maximums an indi- 
rektem (diffusem) Licht 

Die Erfindung soli nachstehend durch Beispiele niher 
erlautert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen 25 
sind 

Fig* 1 System zur Gebaudeklimatisierung mit Quasi- 
verschattung Schema^ 

Fig. 2 lineare Fresnellinsenplatte mit Absorptions- 
einrichtung, 30 

Fig. 3 Wirkprinzip des Systems Lineare Fresnellin- 
senplatte mit Absorptionseinrichtung. 

In Fig. 1 ist ein Schema des Systems zur Gebaudekli- 
matisierung mit Quasiverschattung dargesfellt und ver- 
deutlicht die Funktionsweise der Anlage. Im Dachbe- 35 
reich ist erne transparente d. h. durchsichtige Dachfla- 
che eingebaut, die aus linearen Fresneilinsenplatten 1 
aus Glas, weiteren Glasplatten und/oder Sicherheitsglas 
besteht» die wiederum durch eine Rahmenkonstruktion 
^Smiteinander verbunden sind 40 
*^uf die lineare Fresnellinsenplatte 1 trifft die Sonnen- 
strahlung auf und wird auf die darunter beSndliche Ab- 
sorptionseinrichtung 4 fokussiert In der Absorpdons- 
einrichtung 4 befindet sich ein Absorpdonsmeditmi 7» 
das die durch die Absorptionseinrichtung 4 z. B. in War- 42 
me umgewandelte Strahlungsenergie aufnimmt Die 
Absorptionseinrichtung 4 wird mechanisch nachgefuhrt 
Die Nachfuhnmg wird durch erne elektrische Rege- 
lungseinrichtung 8 gesteuert, die z. B. fiber Fhotosenso- 
ren die maximale Strahlungsintensitat ermitteln und an- 5C) 
h^md dieser Daten uber den Nachfuhrmechanismus ge- 
wahrleisten, daB sich die Absorptionseinrichtung in ein- 
geschaltetem Zustand in dem genannten Strahiungsma- 
*mum befmdet 

Die elektronische Regelungseinrichtung 8 ist nach ssi 
Fig. 1 verantwortlich fur die Erfassung der MeBwerte 
der lichtintensitaten ober- und unterhalb der Fresnell- 
insenplatte 1, der Rucklauftemperaturen der Absorp- 
tionseinrichtung 4 und Vorlauftemperatur der Absorp- 
tionskaltemaschine 10 sowie fur die Steuefrung der me- 6(» 
clianischen Nachfuhrung der Absorptionseinrichtung 4, 
der eingezeichneten Pumpen und der SteUmotoren an 
den Dreiwegeventilen. 

Das Absorptionsmedium 7 gibt die in der Absorp* 
tionseinrichtung 4 aufgenommene Warme fiber einen 
Warmetauscher an den Pufferspeicher 9 ab, 

Der Pufferspeicher 9 versorgt die Absorptionskalte- 
maschine 10 mit der notwendigen Vorlauftemperatur. 



6 

Ober die Absorptionskaltemaschine 10 erfolgt auf be- 
kannte Art und Weise die Kuhlung der entsprechenden 
Raumlichkeiten. 

Der Pufferspeicher 9 wird fiber einen zusatzliche 
Warmequelle beheizt Die Warmeenergie kann fiber ei- 
nen Warmetauscher durch eine Heusanlage (Ol oder 
Gas) Oder durch einen elektrischen Heizstab zur Verffi- 
gung gesteUt werden. 

Aus Fig. 2 ist zu entnehmen, daB die lineare Fresnell- 
insenplatte 1 auf einer Seite glatt und auf der anderen 
Seite strukturiert ist, wobei die dem Inneren des Daches 
zugewandte Langstrukturierung 11 gebildet wird durch 
mehrere Einschnitte 12 und Erhebungen 13, die paraOel 
und lings zur langeren Plattenkante 17 veriaufen und 
von der Mittellinie 14 der Fresnellinsenplatte 1 in 
Langsrichtung her spiegelbildlich angeordnet sind, wo- 
bei die Einschnitte 12 zusammen mtt den Erhebungen 13 
und dem darunter liegenden Glas jeweils einzelne lange 
prismatische Elemente 15 biiden mit einem Abstand 16 
voneuiander. 

Das Wirkprinzip des Systems lineare Fresnellinsen- 
platte mit Absorptionseinrichtung wird in Fig. 3 darge- 
stellt Der Anteil von diffuser und direkter S^ahlung an 
der auf die lineare Fresnellinsenplatte 1 auftreffenden 
Sonnenstrahlung ist abhangig von den Luftveriialtnis- 
sen des Einsatzgebietes. Der direkte Anteil der einfal- 
lenden Sonnenstrahlung betragt zwischen 65% und 
85% [Recknagel et aL, Taschenbuch ffir Hebung und 
Klimatechnik, Mfinchen 1993, S. 29} dementsprechend 
liegt der diffuse Anteil der auftreffenden Sonnenstrah- 
lung bei 15% bis 35%. 

Die einzelnen prismatischen Elemente 15 sind so ge- 
fonnt und angeordnet, daB die durch die transparente 
Glasfliche dringenden direkten Sonnenstrahlen auf eine 
Flache in Form eines plattenparaUelen Streif ens 5 unter- 
halb der Fresneilinsenplatten 1 fokussiert werdea Die 
diffuse Strahlung kann weitgehend ungehindert das Sy- 
stem durchdringen. 

Patentanspruche 

1. Gebaudeklimatisierungssystem mit Einrichtun- 
gen zur Konzentration von Sonnenstrahlung, zur 
Energieumwandlung und zur Speicherung oder 
Nutzung der umgewandelten Energie, gekenn- 
zeichnet durch 

a) eine transparente Dachflache, gebildet aus 
Qnheiten linearer Fresneilinsenplatten (1) aus 
einem glasartigem Werkstoff in einer lUih- 
menkonstruktion {3% wobei die Fresneilinsen- 
platten (1) so ausgestaltet sind, daB sie den 
direkten Anteil der eintreffenden Gesamt- 
lichtstrahlung (direktes Licht) auf die Absorp- 
tionseinrichtung (4) fokussieren und den diffu- 
sen Anteil der eintreffenden Gesamtlichtstrah- 
lung (diffuses Licht) unfokussiert hindurdilas- 
sen, um im Raum, in dem die Absorptionsein- 
richtung installiert ist, eine Quasiverschattung 
ohne wesentliche Warmewirkung hervorzuru- 
fen; 

b) unter den Fresneilinsenplatten (1) und paral- 
lel in einem Abstand (2) dazu angeordnete Ab- 
sorptionseinrichtungen (4) zur Aufnahme und 
Umwandlung der fokussierten Sonnenstrah- 
lung in nutzbare Energie, wobei die Absorp- 
tionseinrichtungen (4) so ausgestaltet sind, daB 
sie im wesentltchen die gesamte fokussierte 
Strahlung aufnehmen; 
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c) Verbindungseiemente zur Verbindung der 
Absorptionseinrichtung (4) mit Energiespei- 
chervorrichtungen und/oder Energiever- 
brauchseinrichtungen. 

2. KJimatisierungssystem nach Anspruch 1, dadurch ^ 
gekennzeichnet, dadB die Absorptionseinrichtungen 
(4) ein transportables Absorptionsmedium (7) zur 
Aufnahme der nutzbaren Energie in Form von 
Warmeenergie enthalten, iind die Energiespeicher- 
vorrichtung fur das Absorptionsmedium (7) ein 
nachgeordneter Pufferspeicher (9) ist. dera gegebe- 
nenfalls eine Absorptionskaltemaschine (10) als 
Energieverbrauchseinrichtung zugeordnet ist 

3. Klimadsierungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Absorptionseinrichtungen 
(4) Solarzellen sind 

4. Klimatistenmgssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Absorptionseinrichtungen 
(4) eine Kombination von Solarzellen und Einrich- 
tungen zur Aufnahme und Umwandlung von War- ^ 
meenergie uber ein Transportmedium (10) sind. 

5. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet* daB den Zu- 
fuhrungs- und Abfuiynmgseinrichtungen des Ab- 
sorptionsmediums (7) und gegebenenfalls einer Be- ^ 
w egun^ einri chtun gje) fur die AbsorptionseinnBE^ 

^»tnffgeff(^e5e elektronische Regelanlage (8) zuge- 
ordnet ist 

6. Klimatisierungssystem nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Dach- ^ 
flache in sudlicher Himmeisrichtung geneigt ist und 
die Fresnellinsenplatten (1) mit ihrer L&ngsstruktu- 
rienmg (11) im wesentlichen in Ost-West-Richtung 
ausgerichtetsind. 

7. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- ^ 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Fres- 
nellinsenplatte (1) auf einer Seite glatt und auf der 
anderen Seite strukturiert ist wobei die dem Inne- 
ren des Daches zugewandte Langstrukturierung 
(10) gebildet wird durch mehrere Einschnitte (12) ^ 
und Erhebungen (13X die parallel und langs zur 
langeren Flattenkante (17) verlaufen und von der 
Mittellinie (14) der Fresneilinsenplatte (1) in Langs- 
richtung her spiegelbildlich angeordnet sind, wobei 
die Einschnitte (12) zusanmien mit den Erhebungen 
(13) und dem danmter liegenden Glas jeweiis ein- 
zelne lange prismatische Elemente (15) bilden mit 
einem Abstand (16) voneinander, und wobei die 
einzelnen prismatischen Elemente (15) so geformt 
und angeordnet smd, daB einfallende direkte Son- ^ 
nenstrahlen auf einen Raum in Form eines platten- 
parallelen Streifens (5) unterhalb der Fresneilinsen- 
platte (1) fokussiert sind 

8. Klimatisierungssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Ab- ^ 
soiptionseuirichtungen rohrformige Elemente auf- 
weisen, die zusatzlich damit verbundene seitliche 
Absorptionsflachen haben. 

9. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB unter den ^ 
Absorpdonseinrichtungen eine zweite transparen- 

te Flachc angeordnet ist ausgewahlt aus der Grup- 
pe, die aus transparenter Folie, organischem Glas, 
anorganischem Glas und Sicherheitsglas besteht 

10. Klimatisierungssystem nach Anspruch 9, da- ^ 
durch gekennzeichnet daB die zweite transparente 
Rache den Raum daruber im wesentlichen iuf tdicht 
abschlieBt 
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11. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che I bis 5 oder 9, dadurch gekennzeichnet daB die 
transparente Flache ein anorganisches Glas ist aus- 
gestaltet als Einfachglas, Isolierglas oder Thermo- 
glas mit oder ohne Sicherheitsglas- Ausfuhrung. 
11 Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet daB die zwei- 
te transparente Rache zugleich Trager der Ab- 
sorptionseinrichtungen ist 

13. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che I bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Anteil 
der nicht-transparenten Teile der Dachflache, wie 
Rahmen, Absorptionseinrichtungen und Verbin- 
dungseiemente auf ein Rachenminimum be- 
schrankt ist um den Anteil des diff usen sichtbaren 
Lichtes im Raum danmter auf ein Maximum zu 
erhdhen. 

14. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
sorptionsmedium (7) aus der Gruppe ausgewahlt 
ist die aus Wasser, Luft, AlkoholAVasser-Gemi- 
schen besteht 

15. Klimatisierungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Puf- 
ferspeicher (9) einen Warmetauscher enthalt der 
die Warmeenergie auf das Absorptionsmedium (7) 
eines Warmeverbrauchers ubertragt 

16. Klimatisierungssystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet daB die Vorlauftemperatur 
des Warmetauschers im Bereich von 30 bis 90*'C 
liegt 

17. Klimatisienmgssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB die trans- 
parente Dachflache fiber 3/4 der Rache desdarun- 
ter liegenden Raumes angeordnet ist 

18. Verwendung eines Systems, bestehend aus 

a) einer transparenten Dachflache, bestehend 
aus Einheiten linearer Fresnellinsenplatten (1) 
aus glasartigem Werkstoff in einer Rahmen- 
konstruktion(3); 

b) unter den Flatten (2) und parallel dazu ange- 
ordneten Absorptionseinrichtungen (4X die ein 
Absorptionsmedium (7) enthalten, zur Aufnah- 
me von Warmeenergie; 

c) einem Pufferspeicher (9) zur Obemahme 
der Warmeenergie aus der Absorptionsein- 
richtung (4) und zur Speisung von Absorp- 
tionskaltemaschinen (10) mit Warmeenergie; 

d) Verbindungselementen zur Verbmdung der 
Absorptionseinrichtung (4) mit dem Puffer- 
speicher (9) und den Absorptionskaltemaschi- 
nen(lO); 

e) einer elektronische Regelungseinrichtung 
(8) zur Steuerung des Gesamtsystems; und ge- 
gebenenfalls 

f) Photosensoren (9), die die Intensitat der ein- 
fallenden direkten Sonnenstrahlung ermitteln 
und die MeBergebnisse an die elektronische 
Regelungseinrichtung (8) wehfergeben; 

zur Gebaudeklimatisierung bei gleichzeitiger Qua- 
siverschattung durch Ausfilterung des Hauptantei- 
les an direktem Licht bei gleichzeitigem DurchlaB 
eines Maximums an indirektem (diffusem) Licht 
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